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Sputnik 1 — pedeset godina prvog satelita

4. listopada 1957. godine sa Kazahstanskog
kozmodroma blizu Tyura-Tama lansiran je Sputnik-1, prvi
umjetni satelit. BivSi SSSR uspjesSno je lansirao i postavio u
orbitu prvi objekt koji je izradila ljudska ruka i time zapocCeo
svemirsku eru.

Sto je dovelo do Suputnika?

Ranih 1950-tih godina, skupina Americkih i
Europskih znanstvenika predlozila je osnivanje
medunarodnog istrazivackog projekta za
proucavanje Zemljine atmosfere. Za to je prihvacen
period 1957 — 1958 godine i to je nazvano
International Geophysical Year (IGY). Ovaj je
period odabran zbog maksimuma solarnog ciklusa.
Kako se program razvijao, tako se sve logicCnija i
potrebnija cinila izrada satelita. Istovremeno su
SAD i Rusija razvijali projekte. SAD je odabrao
frekvenciju 108 MHz za frekvenciju beacona i razvio
svoj sustav za pracenje nazvan Minitrack.
Istovremeno, Rusija je angazirala Sergeya Koroleva
da projektira satelit. On ga je osmislio kao kuglu aluminijskog kucista s
bateruom i odasnjacem Za frekvencije odasiljata namjerno su odabrane
20.005 MHz i 40.002 MHz kako bi ih
radioamateri mogli primati. Rusija se proteze
na 11 vremenskih zona u kojima je 1957.
godine bilo aktivho 28 radioklubova koje je
ruska akademija znanosti i ministarstvo
obrane osposobilo za prijem Sputnikove
telemetrije. Za isprobavanje opreme i
edukaciju, poletio je zrakoplov s odasiljacem
na 20.005 MHz. Takoder, ukinuta je zabrana komunikacije s
radioamaterima sa zapada, da bi se mogli izmjenjivati podaci o prijemu.

Prvi satelit

FiziCka struktura Sputnika Sputnik 1
1 bila je bazirana na dvije | Datum lansiranja: 4. listopad .1957.,
aluminijske polukugle promjera 19:28:34 UTC
57.9 cm, zaSarafljene zajedno. | Lansirano sletjelicom | R-7
Tezio je 83.6 kg. Prostor unutra | Kraj misije 4. sijetan] 1958.
bio je hermeticki izoliran, te je | TeZina 83.6 kg
sadrzavao dva radio odaSiljaca, | Promjer 579 mm
tri srebro-cink baterije i senzore | Tragjanje orbite 96 min
za temperaturu i tlak. Kontrola | Napravljenih orbita 1440

unutrasnje temperature satelita
zabrinjavala je konstruktora Koroleva, zbog visoke temperature koju su
stvarali odasiljaci. RjeSenje je prona3ao u ventilatoru i termickoj zastiti —
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termopar bi ukljucio ventilator kada bi temperatura presla 30C, i zrak bi
strujao unutar satelita i izmedu sloja termicke zaStite i vanjskog kucista.
Zatvoreno kuciste bilo je ispunjeno suhim dusikom tlaka 1.3 atm. Drugi
razlog ispunjavanja kudista tlakom bio je barometrijski relej koje se
ukljuCivao kada je tlak pao ispod .035 atm. Ovo je sluZilo za detekciju
udarca meteorita i ostecenja. Nakon $to je lansiran, Sputnikova orbita bila
je elipti¢na. Kad je bio najudaljeniji od Zemlje, udaljenost je bila 939 km.
Kada je bio najblizi, bio je na ,samo* 215 km. Zemlju je obiSao za 96
minuta, a kretao se brzinom od 29.000 km/h.

Odasiljaci, telemetrija i antene
Sputnikove radio odasiljace
(oznaka: D-200) dizajnirao je c¢lan

Koroleva tima, V. |. Lappo. Sheme
nisu poznate javnosti, ali je poznato
da su bili cijevni i da je snaga ™

pojedinog odasiljaca bila 1W. Jedan :
je odasilja¢ emitirao na 20.005 MHz, . i¥=iEY
a drugi na 40.002 MHz. Ove SuU i~ .
frekvencije odabrane prvenstveno f#
zbog lakoée prijema kratkovalnim g
prijemnicima koje su radioamateri
posjedovali.

Telemetrija je bila ,,promjena u
frekvenciji telegrafskih signala i ;
odnosa izmedu trajanja signala i pauzi izmedu njih* kako je to opisao
inzenjer Tikhonravov. Bio je to primarni oblik PWM-a (Pulse Width
Modulation). Odasilja¢ je generirao signale duge od 0.2 do 0.6 sekundi.
Okidali su se naizmjeni¢no jedan pa drugi odasilja¢. OdasiljaCe su napajale
2 od ukupno 3 baterije u satelitu.
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Cetii  metalna  3tapa
# Cinila su antene Sputnika.
M Jedan par bio je duZine 2.4
i metra, a drugi duZine 2.9
metara. Bili su spojeni na

kuciste preko izolatora, i s
druge strane kucista izravno na
odasiljace. Antene su

postavljene simetri¢no po
obodu sfere, razmaknute 70
stupnjeva jedna od druge. lako
literatura ne daje podatke o
karakteristikama i zracenju
ovih antena, moZe se zakljuditi
da su to bili centralno napajani
dipoli (kraci za 20 MHz, a duzi za 40 MHz), a simulacijama se moze dobiti
da je dijagram zracenja slican dipolu, ali s ve¢im prigusenjima okomitima
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na centar ,V“-a. Kada je signal telemetrije bio tiSi moglo se lako zapaziti,
a to se koristilo za izraCunavanje brzine vrtnje satelita.

Prijem diljem svijeta

Ubrzo nakon Sto je Sputnik dosegao orbitu, njegove signale je
primio njegov tim na Kamcatki, a uslijedile su potvrde prijema iz zapadne
Rusije. Za vrijeme druge Sputnikove orbite, njegove je signale primio i
britanski BBC, prvi izvan Rusije. Zanimljivo je da je najpoznatija Americka
postaja za emitiranje vremenskih signala ,WWV"“ obustavila svoja
emitiranja na 20 MHz kako bi omogudila prijem Sputnikove telemetrije.
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Sputnik-40 i Sputnik-41

Sputnik-40 je bio replika u mjerilu 1:3 originalnog Sputnika, lansiran
iz svemirske postaje Mir 3. listopada 1997. godine. Bio je to
radioamaterski satelit koji je sadrzavao baterije i odasilja¢ koji je emitirao
telemetriju (mjere¢i temperature od -50C do +50C) kao i originalni
Sputnik, ali na frekvenciji 145.820 MHz. Satelit je imao 4 Li-lon baterije
od 3.5V, snaga odasiljaca bila je 250 mW, a antena kruZno polarizirana.
Model su izradili studenti iz Kazahstana, a odaSilja¢ studenti iz otoka
Reunion. Sputnik-40 emitirao je telemetriju skoro 3 mjeseca, do 29.
prosinca 1997.

Sputnik-41 lansiran je godinu dana kasnije, 10. studenog 1998, i
takoder je bio opremljen odasiljatem. Snaga je ovoga puta bila 150 mWw,
frekvencija 145.812.5 MHz, a radio je mjesec dana. Satelit je odasSiljao
dvije snimljene poruke na tri jezika, te originalnu telemetriju, kao i
Sputnik-40.
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