Radioklub Pazin PICAXE mkrokontroleri

PICAXE mikrokontroleri

PIC mikrokontroleri poznati su po svojoj Sirokoj upotrebi, velikom broju gotovih projekata i
dostupnoscéu na trzistu. Jedna od loSih strana im je definitivnho tako pristupaéno programiranje za
pocetnike. Britanska tvrtka Revolution Education doskocila je tome i napravila PICAXE Cipove —
mikrokontrolere bazirane na poznatim PlCevima, koji se mogu izravno spajati na serijski port
racunala, a programiraju se u programskom jeziku BASIC.

PICAXE-18M2
(DAC / Touch /ADC / Out /In) C.2 [] 1 Ll 48 ¢ (In/Out /ADC / Touch)
(SRQ / Out) Serial Out / C.3 O 2 171 C.0 (In/ Out /ADC / Touch)
(In) Serial In/ C.4 ] 3 16 C.7 (In/Out)
(in)c.5]4 15[ C.6 (In/Out)
ov s 141 +V
(SRI/Out/In)B.0 O 6 131 B.7 (In/ Out /ADC / Touch)
(i2c sda/ Touch /ADC / Out /In)B.1 O 7 121 B.6 (In/Out /ADC / Touch / pwm)
(hserin / Touch /ADC / Out / In) B.2 [] 8 11 B.5 (In/ Out /ADC / Touch / hserout)
(pwm / Touch /ADC / Out / In) B.3 ] 9 101 B.4 (In/ Out /ADC / Touch / i2c scl)

Karakteristike

PICAXE mikrokontroleri razvijeni su prvenstveno za edukativne svrhe: da se programiranje i rad na
jednostavnijim projektima pribliZze ucenicima i studentima. Medutim, s obzirom na svoju
jednostavnost i praktic¢nost, vrlo su brzo pronasli svoju upotrebu i u komercijalnim aplikacijama.

Najcesée upotrebljavani PICAXE mikrokontroler je 18M2 gdje 18 oznacdava broj noZica, a M2 seriju.
On se temelji na PIC 16F627 Cipu. Neke od njegovih karakteristika su:

e Svaki pin (osim pinova rezerviranih za napajanje) mogu se individualno podesiti po Zelji
e Ugradenih 10 analogno-digitalnih konvertera

e Paralelno izvrSavanje 8 operacija

e Takt procesora: 32 MHz

e 2048 Bytova memorije (dovoljno za do 1800 linija koda)

e Ugradena podrska za 12C, infracrvene i temperaturne senzore i upravljanje servo motora

S novijim se serijama ide prema sve Siroj upotrebi. Tako posljednja, M2 serija, radi s napajanjima od
Cak 1.8V, ima mogucnost stavljanja mikrokontrolera u ,sleep” nacin rada (dodatna Stednja energije),
a memorija se svakom novom verzijom povecava.
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Povezivanje s racunalom

lako vecina danasnjih racunala nema serijski port, USB2COM kabel (koji se spaja na USB port, a
racunalo ga tada vidi kao virtualni serijski port) dostupan je svima i zasigurno prisutan u setu kablova
svakog radioamatera. Za spajanje PICAXE-a s racunalom, potreban nam je trozilni kabel, Zenski DB9
konektor te dva otpornika, od 22kohma i 10kohma. Sva potrebna prilagodenja ve¢ su ugradena u sve
PICAXE mikrokontrolere te su oni spremni za serijsko spajanje s racunalom. Podsjetimo, kod klasi¢nih
PIC ¢ipova, potrebno je napraviti prilagodenje, najéesée MAX232 chipom.

serial out
1 serial in
22k ov
10k

1 PICAXE

2

m
: JJJ
2
3

2. to PICAXE serial out
3. to PICAXE serial in
5. to PICAXE 0V

Computer

Razvojni alat - Programming Editor

,Programming Editor”, razvojni alat koji se koristi za programiranje u BASIC programskom jeziku ili
kroz crtanje flowchart-ova, ujedno se koristi i za simulaciju programa, otkrivanje gresaka, ali i
programiranje mikrokontrolera — prebacivanje programa iz racunala na sam PICAXE Cip.

Program je besplatan za edukativne svrhe i kuénu upotrebu (nekomercijalnu) i moZe se preuzeti s
internet stranica proizvodaca (http://www.rev-ed.co.uk/picaxe/software.htm).

E 2 P £ \ 2

& | Bl Z2|l& X 2| &N

New |Flowchart| Open | Save Print | Options | _Syntax | Simulate | Program
BB »|e[ = 7| bas 1.1
i [ —|[ - Variables
2 Al - constants
3 * PICAXE-20M MEPT Keyer 13th July, 2011 *
n o it Labels
5 * Adapted from code by VK6HV (2008) *
6 * *
7 * n in CW *
i o= carrier *
El o * *
10 * a MEPT for 136kHz *
11 = =
12 E
13
14
15 Symbol Key = 0 Keyer control line - 'High' = ON, 'Low' = OFF
16 Symbol Character = b0 . Character byte
17 Symbol Even_Odd = bl . Even/0dd element flag - d even, dah for odd
18 Symbol Indexl = b2 : Indexes through fast CW m characters
19
20 EEPROM 0, (24,13,60,25,24,0,27,20,32,33,4,13) {V QFS6IK' fast CV message _|
21
22 Start:
23 Pause 2000
24 W3 = 180 fast CV dit, element s
25 4 = W3 = 3 : fast CW dah, fast CW character space
26 U5 = W3 %5 fast CV word space
27
28 Low Key
29
30 Mept:
31 Gosub Morse
32 Pause 5000
33 High Key Carrier burst
34 Pause 25000
35 Low Key
36 Goto Mept
37
38 Morse:
39 Pause 2000
40 For Indexl = 0 to 11
41 Read Indexl., Character
42 If Character = 0 then Word_sp
43 Do
44 Even_0Odd = Character // 2
45 Character = Character / 2
46 If Even_Odd = 0 then Gosub Dit
47 If Even_Odd = 1 then Gosub Dah
48 Loop until Character = 1
49 Gosub Char_sp &
£ S
IRV ;I_I
PICAXE-20M mode PICAXE-20M 4MHz [COM3 [ CAPS | UM | 15 | 7/08jz011 | S31PM 4
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»Hello world“ program

Pocetnicki primjer, koji ¢e nas uvesti u rad s alatom za programiranje i uvjeriti nas da je razvoj
programa za ovakve mikrokontrolere zaista jednostavan i pristupacan svima, je mali program koji ¢e
paliti i gasiti LEDicu.

Najprije moramo spojiti PICAXE s racunalom (na nacin koji smo ve¢ opisali u proslom poglavlju). Zatim
treba pokrenuti program Programming Editor i odabrati ,View — Options“. Na tabu ,Mode” zatim
treba odabrati ispravnu vrstu mikrokontrolera s kojim ¢emo raditi (u nasem slucaju je to PICAXE-
18M2). Na tabu ,,Serial port” podesimo ispravan serijski port na kojega smo prikljucili mikrokontroler.

Zatim je potrebno napisati sam izvorni kod programa koji ¢e paliti i gasiti ledicu. LEDicu éemo spojiti
na Cetvrti port, a palit éemo ju i gasiti svakih 1 sekundu.

main: high 4 ;postavimo vrijednost pina 4 na logicku jedinicu
pause 1000 ;poc¢ekamo 1000 milisekundi
low 4 ;vratimo vrijednost pina 4 na logicku nulu
pause 1000 ;poc¢ekamo 1000 milisekundi

goto main ;pokrenemo beskonacénu petlju

Nakon Sto smo upisali kod i provjerili da smo mikrokontroleru spojili napajanje, iz izbornika
odaberemo ,PICAXE — Program”. Nakon toga, na ekranu ¢e se pojaviti traka koja ¢ée oznacavati
napredak programiranja mikrokontrolera, a po njenom nestanku program ce se automatski poceti
izvrSavati i LEDica ¢e se paliti i gasiti.

output pin4 O—

Jow

oV © &

Ugradene funkcije

Veé smo u ovom casopisu opisali sklop koji ,,procita® temperaturu iz digitalne temeperaturne sonde
te ju zatim ,otkuca” telegrafijom. U tom je projektu koristen PIC 12F683 za kojega je bilo potrebno
napisati procedure za rad s popularnim 1-wire senzorima. PICAXE to veé ima ugradeno, te bi sklop za
olitavanje temperature izgledao kao na slici, a sav potreban kod za slanje vrijednosti serijskim
portom, pretpostavljajuci da je spojen na port C.1 izgleda ovako:
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main:
readtemp C.1,b0 ;pro¢itamo vrijednost sa senzora u b0
sertxd (“The value is “,#b0,cr,1f) ;posSaljemo rezultat na serijski port
pause 500 ;pocekamo 500 milisekundi

goto main ;pokrenemo beskonacénu petlju

Cesta upotreba mikrokontrolera je i za razna mjerenja analognim senzorima $to se jednostavno
postiZe spajanjem takvih senzora (izravno ili preko medusklopa) na jedan od ulaza mikrokontrolera
koji je podeSen kao analogno-digitalni konverter. PICAXE-18M2 ih ima 10, a o programeru ovisi
kojega ¢e i na kojem ulazu aktivirati. U primjeru ¢emo prikazati kako moZzemo ukljuciti LEDicu ako je
naponski nivo previsok. Ulazna vrijednost napona pretvara se u brojku izmedu 0 i 255. Pretpostavimo
da je analogno-digitalni konverter aktiviran na ulazu C.1, a LEDica spojena na izlaz B.O.

main:
readadc C.1,b0 ;proc¢itamo vrijednost s ulaza C.1 u varijablu b0
if b0 > 200 then high B.0 ;ako je vrijednost veéa od 200 ukljuéimo B.O
if b0 < 180 then low B.O ;ako je vrijednost manja od 180 iskljuéimo B.O
goto main ;pokrenemo beskonacénu petlju

Jedna od radioamaterima najzanimljivija funkcionalnost su interrupti. Upotreba mikrokontrolera
Cesta je u slucajevima kada se upravlja raznim antenskim sustavima i gdje je vrlo vazno na vrijeme
detektirati kada je neki od uredaja krenuo s emitiranjem, kako bi se sprijeCilo oStec¢enje drugih.
Interrupti ili prekidi posebna su vrsta potprograma Cije pokretanje ovisi najées¢e o promjeni logickog
stanja na nekom ulaznom pinu ili kombinaciji ulaznih pinova, a provjera se vrsi kontinuirano,
neovisno o tome koji se dio programa trenutno izvrsava, ¢ime se osigurava skoro trenutacna reakcija.
U sljedec¢em primjeru prikazano je kako se izlaz B.1 aktivira kada se detektira promjena na ulazu C.7.

setint %10000000,%10000000 ;provjeravamo dali je pinC.7 na logickoj jedinici
main:
low B.1 ;iskljucéimo izlaz B.1l
pause 2000 ;pocekamo 2 sekunde
goto main ;pokrenemo beskonacénu petlju
interrupt: ;kada se dogodi interrupt, pokreéemo ovaj kod
high B.1 ;ukljucimo izlaz B.1
if pinC.7 = 1 then interrupt; ;ako je aktiviran pinC.7
pause 2000 ;pocekamo 2 sekunde
setint %$10000000,%10000000 ;ponovno aktiviramo interrupt
return ;povratak iz potprograma
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5V 5V
4k7 E]4k7
Vr i in2-{1 [ 18} in1
input serial out -
DS18B20 i é o v 2 17 [~ in0
T 3 16 [~ in7
temperature 9 4 ® 5 ins
sensor o X
oV 5 W o1
[ %
out0 —6 13 |- out7
[&]
1 out1 —7 o 12| outé
2
3 out2 —8 1 |~ outs
O
—I reset out3 —9 10 |~ out4
o 0
oV ov

Radioamaterski projekti s PICAXE mikrokontrolerima

Gary Sargent (KEBWO) upotrijebio je PICAXE mikrokontroler kao sucelje izmedu daljinskog upravljaca
i radiouredaja. Njegov projekt ukljuCuje infracrveni prijemnik koji prima upravljacke naredbe s
daljinskog upravljaca, pretvara ih u CAT naredbe koje radiouredaji razumiju i serijskim im portom
Salje te naredbe. Njegov se projekt (sheme, izgled plocice i BASIC kod za programiranje
mikrokontrolera) na e-mail zahtjev: garysargent@woh.rr.com.

M1BXF svoje je projekte objavio na web stranici: http://geekhouse.weebly.com/projects.html.
Njegovi projekti ukljucuju upravljanje radiouredajima, kontrolu za antenski rotor, automatski voice
keyer, te projekti koji kombiniraju DTMF i telegrafiju.

VK5JST napravio je analizator antena i projekt objavio na svojoj stranici:
http://users.on.net/~endsodds/analsr.htm.

Kako poceti?

Ako vas je ovaj ¢lanak zainteresirao za rad s PICAXE mikrokontrolerima, moZete se obratiti autoru
¢lanka ili potraziti vise informacija na http://www.rev-ed.co.uk/picaxe/. Ova britanska tvrtka osim
samih mikrokontrolera prodaje i starter kit pakete, kablove i ostale elektronicke komponente koje
vam mogu zatrebati u projektima.
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